Driftbok om vattnets beskaffenhet

For varmeanlaggningar med varmevaxlare som ar tillverkade i
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Till detta dokument

Driftboken framfor dig innehaller viktig information om vattenrening av
varmvatten for virmeanlaggningar med varmevaxlare i aluminium och
kombinationer av olika material med arbetstemperaturer < 100 °C.

Informationen nedan om vara varmeanldggningar bygger pa var mangar-

iga erfarenhet och vara undersokningar betréffande produkternas livs-
langd, och faststaller de maximala mangderna fyllnings- och
kompletteringsvatten som en funktion av effekt och vattnets hardhet.
Saledes uppfylls kraven enligt lokala bestimmelser (t.ex. Tyskland VDI
2035).

| detta dokument visas det hur man kan féra driftbok 6ver vattenre-
ningen. Med hjalp av exempel erhalls information om hur nédvandiga
berakningar genomfors och fylls i.

Du hittar tabellen i driftboken som du kan fylla i, i slutet av detta doku-
ment.

Driftboken riktar sig till anlaggningens operator och till fackman som pa
grund av sin yrkesutbildning och erfarenhet har kunskap om hur varme-
anlaggningar hanteras.

Garantianspraken for vairmeanldggningar giller enbart i samband
med uppfyllelse av kraven pa vattenkvalitet och ifylld drifthok.

Viktig information

- Viktig information som inte anger faror fér manniskor el-
-I ler saker kannetecknas med symbolen bredvid. Den be-
gransas genom linjer ovanfor och under texten.

Symboler

Symbol Betydelse

> Atgardssteg

. Upprakning/post i lista
Tab. 1

1 Vattnets beskaffenhet

Eftersom det inte finns ndgot kemiskt rent vatten for varmedverforing
fran det offentliga distributionsnatet, maste du vara uppmarksam pa vat-
tenkvaliteten. Vattnets beskaffenhet och darmed vattenkvalitet
bestdms av vattnets mineralhalt. Délig vattenkvalitet leder i virmean-
laggningar till skador som orsakats av avlagringar och korrosion.

1.1 Foradriftbok

Lokala foreskrifter (Tyskland VDI 2035) foreskriver for varmeanlagg-
ningar med en total panneffekt pa > 50 kW installation av en vattenma-
tare och att man fér logg i en driftbok.

» For att faststalla vattenkvaliteten ska man anteckna erforderliga var-
den i driftboken.

° Vattnets beskaffenhet ar en vasentlig faktor for att var-
'I meanlaggningen ska kunna drivas sa ekonomiskt, funk-

tionssakert, lange och smidigt som méjligt. Av denna
anledning rekommenderar vi generellt att installera en
vattenmatare och fora loggbok.

» Forutom mangden av fylinings- och kompletteringsvatten, ska man
aven notera koncentrationen av kalciumhydrogenkarbonat
[Ca(HCO3),] och registrera den i loggboken.

° Ca(HCO3),-koncentrationen kan erhallas fran det lokala
-I vattenverket eller kommunen, kan bestammas med hjalp
av berdkningsunderlaget (= kapitel 1.5, sidan 3).

1.2  Undvikande av skador pga korrosion

Extra skydd mot korrosion

Om det kontinuerligt tillfors syre i varmvattnet, kommer korrosionsska-
dor att uppsta, t.ex. genom féljande:

«  Otillréckligt dimensionerat eller defekt expansionskarl (AG)

+ Felaktigt installt fortryck

- Oppna system.

» Kontrollera fortryck och tryckhallarens funktion arligen.

Om det inte ar mojligt att ha ett helt slutet varmesystem ska man vidta
korrosionsskyddande atgérder, exempelvis i form av godkanda kemiska
tillsatser eller systemdelning med hjalp av en varmevaxlare.

Installation av en smutsfilteranordning

° Vid installation av en varmvattenberedare i en befintlig
-I varmeanlaggning kan det uppsta avlagringar i beredaren

vilket orsakar lokal 6verhettning, korrosion och buller. Vi
rekommenderar installation av ett smutsfilter och en av-
slaggningsanordning.

Smutsfilter stoppar féroreningar och forhindrar darigenom fel i styrdon,

rérledningar och pannor.

» Installera smutsfiltret nara det lagsta stallet i varmeanlaggningens
returledning.

» Setill att smutsfiltret ar lattatkomligt.

» Rengor smutsfiltret vid varje underhall av varmeanlaggningen.

Installation av en aluminiumberedare i en vairmeanldggning
Innan du ansluter den nya varmeprodukten:
» Spolning av varmeanlaggning.

Spolningen av varmeanldggningen ar sarskilt viktigt nar aluminiumbere-
daren installeras i befintliga varmeanlaggningar, dar tillsatser eller vat-

tenreningsatgarder anvands som inte ar lampliga for aluminiumberedare
(t.ex. avhardat vatten eller trinatriumfosfat for alkalisering). Tomningen
ochskéljningenav den befintliga varmeanlaggningeninnan du installerar
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Vattnets beskaffenhet

den nya beredaren avlagsnar skadliga tillsatser samt felaktiga vattenbe-

handlingar och forebygger skador pa beredaren.

1.3  Tillsatser

Godkand frostskyddsmedel eller andra kemiska tillsatser kan erhallas
hos en av beredartillverkarens aterforsaljare.

Nar du anvander godkanda tillsatser ska du beakta och félja tillverkarens
anvisningar:

« Tillverkarnas specificerade koncentrationsintervall

- Regelbundna kontroller

- Erforderliga korrigerande atgarder vid behov.

1.4  Vattenhardhet

» Pafylining av varmeanlaggningen ska uteslutande ske med rent kran-

vatten fran den kommunala dricksvattenforsorjningen.

For att skydda varmepannan under hela dess livslangd mot kalkavlag-
ringar och for att sakerstalla problemfri drift, begransas totalmangden
hardhetsbildande mineraler i fylinings- och kompletteringsvatten i var-
mekretsen.

Informationen nedan om vara varmvattenberedare bygger pa var mang-
ariga erfarenhet och vara undersokningar betraffande produkternas livs-

langd, och faststaller de maximala mangder fylinings- och
kompletteringsvatten som en funktion av effekt och vattnets hardhet.
Saledes uppfylls kraven enligt lokala bestammelser (t.ex. VDI 2035 for
Tyskland) - och forebyggande av skador som orsakats av avlagringar -
kan sakerstdllas.

1.5  Kontroll avden maximala mangden fyllningsvatten i
forhallande till vattenkvaliteten

° Om mangden av fyllnings- och kompletteringsvatten
'I overstiger den faststallda mangden vatten V,,,, kan ska-
da uppsta pa beredaren.

| fall skadliga avlagringar i en varmeanlaggning har uppstatt pa grund av
underlatenhet att uppfylla kraven, har en begransning av livslangden
darmed redan intréffat i de flesta fall. Avlagsnandet av belaggningar kan
vara ett alternativ for att dterstélla en problemfri drift. Avlagsnandet av
kalkavlagringar maste utforas av en auktoriserad installator.

Vid kontroll av de tillatna vattenmangderna, beroende pa fyliningsvatt-
nets kvalitet, anvands féljande berdkningsgrunder eller sa kan man

avlasa vardena i diagrammen. Vid okanda systemvolymer kan man i van-

liga fall fylla pa med demineraliserat (avjoniserat) vatten.

1.5.1 Berdkningsunderlag:

Beroende pé den totala panneffekten och den resulterande vattenvoly-
men av en varmeanlaggning stalls krav pa fyllnings- och kompletterings-
vattnet. Berakningen av den maximala vattenmangden som ska fyllas pa
utan vattenrening, for aluminiumberedare upp till 600 kW, berdknas
med hjalp av féljande formel:

Berakningsvariabler:

- (Q) (kW)
Vmax = 0, 0235 x Ca(HCO3)2(mol)/(m3)
Bild 1  Berdkningsvariabler:
[Vinax] = Max fylinings- och kompletteringsvatten som ska fyllas
pa under beredarens hela livsldngd i m*

[Q] Beredarens effekt i kW (<600 kW)
[Ca(HCO3),] = Koncentration av kalciumvétekarbonat i mol/ m?

° Fran 600 kW ska man i vanliga fall endast anvanda
'I avsaltat pafyliningsvatten med en konduktivitet av

< 10 uS/cm. Detta galler dven for installationer med fle-
ra varmeanlaggningar (kaskad, t.ex. 2 x 320 kW
> 600 kW). Saledes uppfylls dven kraven enligt lokala
bestammelser (t.ex. VDI2035, Tyskland).

Information om koncentrationen av kalciumbikarbonat

(Ca (HCO3),) i kranvattnet far du avkommunen. Om denna information
inte ingdr i vattenanalysen, kan koncentrationen av kalciumvatekarbo-
nat ur karbonathardhet och kalciumhardhet beraknas pa foljande satt:

Exempel:

Berakning av den hogsta tillatna mangden fylinings- och kompletterings-
vatten Vi, fOr en varmeanldggning med en total panneffekt pa 560 kW.
Uppgifter om analysvarden for karbonathardhet och kalciumhardhet i
den féraldrade mattenheten °dH.

Karbonathardhet 15,7 °dH

Kalciumhardhet: 11,9 °dH

Med hjalp av karbonathardheten kan man berakna:
Ca(HCO3), = 15,7°dHx 0,179 = 2,81 mol/ m*
Med hjalp av kalciumhardheten kan man berakna:
Ca(HCO3), = 11,9°dHx 0,179 = 2,13 mol/ m®

Det lagre av de tva beraknade vardena fran kalcium- och karbonathérd-
het ar avgorande for att berakna den maximalt tilldtna vattenmangden

Vmax~

560 (kW)

_ kW) 3
2 13(mol)/(m3) _ &2m

Vmax = 0, 0235 %

Bild 2 Berékning av maximalt tillaten vattenmangd
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Vattnets beskaffenhet

1.5.2 Grénskurvor for vattenreningen

Totaleffekt i kW Krav pa vattnets hardhet och méngden fylinings- och kompletteringsvatten V.

<50 Berdkna V., enligt diagram 1.

> 50 till 600 Berdakna Vy,, enligt diagram 1 till 3.

> 600 En vattenrening kravs normalt (total hardhet VDI 2035 < 0,11 °dH).

Effektberoende Hos system med mycket stora vattenvolymer (> 50 I/kW) ska man normalt utféra en vattenrening.

Tab. 2 Randvillkor och begradnsningar fér anvdandningen av diagram for varmeanlaggningar tillverkade i aluminium
| foljande diagram kan alternativt V5, -vardet avlasas.

Varmeanldggningar tillverkade i aluminium pa upp till 100 kW
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Bild 3 Krav nér det géller fyllnings- och kompletteringsvatten for varmeanldggningar i aluminium pa upp till 100 kW

X Total hardhet i °dH
Stdrsta mojliga vattenvolymen Gver varmvattenberedarens livs-
lingdi m®

[1]  Anvand avsaltat pafyliningsvatten med en konduktivitet pa
< 10 uS/cm for delen ovanfér kurvan.

[2]  Nedanfor kurvan kan obehandlat kranvatten pafyllas enligt
dricksvattenforordningen.
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Vattnets beskaffenhet

Virmeanliggningar i aluminium med effekt fran 100 till 300 kW
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Bild 4 Krav nr det géller fyllnings- och kompletteringsvatten for varmeanlaggningar i aluminium med effekt fran 100 kW upp till 300 kW

X Total hardhet i °dH
y Storsta mojliga vattenvolymen éver varmvattenberedarens livslangd i m®

[1]  Anvand demineraliserat pafyliningsvatten med en konduktivitet pa < 10 uS/cm for delen ovanfor kurvan. Fran 600 kW ska man i vanligt fall
endast anvanda demineraliserat pafyliningsvatten med en konduktivitet av < 10 uS/cm. Félj instruktionerna for reglering i anlaggningar med flera

varmeanlaggningar (kaskad).
[2]  Nedanfor kurvan kan obehandlat kranvatten pafyllas enligt dricksvattenférordningen.

[3] Avlasningsexempel:
varmeanlaggningens effekt 120 kW, vid 12 °dH total hirdhet uppgér den maximala méangden fyllnings- och kompletteringsvatten ca 1,5 m®.
Om vattenvolymen som kravs ar storre maste vattnet behandlas.
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Vattnets beskaffenhet

Varmeanldggningar i aluminium med effekt fran 300 till 600 kW
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Bild5  Krav nar det gller fyllnings- och kompletteringsvatten for varmeanlaggningar i aluminium med effekt fran 300 kW upp till 600 kW

Total hardhet i °dH

y Storsta mojliga vattenvolymen 6ver varmvattenberedarens livs-
lingd i m®

[1]  Anvand demineraliserat pafyliningsvatten med en konduktivitet
pa < 10 uS/cm for delen ovanfor kurvan. Fran 600 kW ska man i
vanligt fall endast anvanda demineraliserat pafyliningsvatten med
en konduktivitet av < 10 uS/cm. Foljinstruktionerna for reglering
i anlaggningar med flera anlaggningar (kaskad).

[2]  Nedanfor kurvan kan obehandlat kranvatten pafyllas enligt
dricksvattenforordningen.

Efter pafylining med avsaltat vatten uppstar efter flera manaders drift i
anlaggningen ett driftforhallande i varmvattnet med Iag salthalt enligt
VDI 2035. Med det lagsalthaltiga driftsforhallandet har varmvattnet
uppnatt ett idealtillstand. Varmvattnet ar fritt fran alla hardhetsbildande
mineraler, korrosiva amnen har avlagsnats och konduktiviteten ar pa en
mycket lag niva. Den allmédnna korrosiva tendensen eller korrosionshas-
tigheten har reducerats till ett minimum.

Demineraliseringen ar lamplig for vattenreningen i alla varmeanlagg-
ningar och ar en rekommenderad atgérd i enlighet med lokala foreskrif-
ter (t.ex. VDI 2035 for Tyskland).

Fran 600 kW ska man i vanliga fall endast anvanda
avsaltat pafyliningsvatten med en konduktivitet av

< 10 uS/cm. Detta géller dven for installationer med fle-
ra varmeanlaggningar (kaskad, t.ex. 2 x 320 kW >

600 kW). Saledes uppfylls dven kraven enligt lokala be-
stammelser (t.ex. VDI2035, Tyskland).

1.6  Atgirder for vattenreningen
Om den méngd vatten som faktiskt behdvs ar mindre dn Vi, kan man
fylla pd med obehandlat kranvatten.

Om den mangd vatten som faktiskt behdvs ar storre an V5, kravs vat-
tenrening.

Vattenreningen utfors for alla beredare i aluminium genom demineralise-

ring av fyllnings- och kompletteringsvatten till en konduktivitet pa
<10uS/cm.

Drift med lagsalthaltigt vatten

Vid demineraliseringen avlagsnas alla hardhetsbildande &mnen (t.ex.

kalk) och alla korrosiva @mnen (t.ex. klorid) fran fyllnings- och komplet-
teringsvatten.

Anvand uteslutande avmineraliserat fyllnings- och kompletteringsvatten

med en ledningsférmaga pa < 10 uS/cmivarmeanldggningen. Demine-

raliserat vatten med denna konduktivitet kan tas fram med hjalp av
blandpatroner (med anjon- och katjonbytarhart) och med hjalp av
osmosanordningar.

SE UPP: Skador pa beredaren som orsakats av felaktig
& vattenrening!

Avsaltningen av fyllnings- och kompletteringsvatten ar
inte tilldten fér aluminiumberedare och kan orsaka ska-
dor pa varmevaxlaren.

» Avsalta inte fylinings- och kompletteringsvatten (ut-
for inga avsaltningar eller demineraliseringar).

Anvisning betraffande kaskader

Anvandningen av vissa regleringar och moduler (tillval) garanterar
genom en daglig véxling av styrpanna ungefar lika manga drifttimmar for
alla beredare i kaskaden. Detta sakerstaller att mangden alkaliska mine-
raler i pafyllningsvattnet fordelas jamt 6ver alla pannor.

Om en daglig vaxling av styrpannan via regleringen garanteras kan pan-
nans totaleffekt anvandas for att bestdmma volymen V. | annat fall
maste den minsta enkeleffekten i diagrammet anvandas.

° Beakta den tekniska dokumentationen for regleringen
-I och tilliggsmoduler som anvands.
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Driftbok

2 Drifthok

Uppgifter om virmeanlaggningen:

Datum for idrifttagning:

Max. vattenmiingd V., m? vid Ca(HCO5),-koncentration; mol/ m?
Datum Vattenmangd Ca (HCO3),- Total- Firmanamn
(uppmatt) koncentration* vattenmangd (Stampel)
[m®] [mol/ m?] [m%] Underskrift
Summa fyllningsvatten i m?
Kompletteringsvatten i m*
Tab. 3  Driftbok
*Berakning:
Héardhetsgrad i [°dH] x 0,179 = Ca (HCO3), - koncentration i [mol/ m®]
Uppgifter om virmeanlaggningen:
Datum for idrifttagning: :
Max. vattenmiingd V., m? vid Ca(HCO5),-koncentration; mol/ m*
Datum Vattenmangd Ca (HCO3),- Total- Firmanamn
(uppmiitt) koncentration* vattenmangd (Stampel)
[m®] [mol/ m?] [m%] Underskrift

Summa fyllningsvatten i m?

Kompletteringsvatten i m*

Tab. 4  Driftbok

*Berakning:

Hardhetsgrad i [°dH] x 0,179 = Ca (HCO3), - koncentration i [mol/ m®]
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